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Annee Universitaire : 2013/2014 
Filiere SMIA4 


Universite Chouaib Doukkali 
Departement de Mathematiques 
Faculte des Sciences 
El Jadida 


Epreuve de Probabilites & Statistique 
Juin 2014 

(Duree : lh 30 inn) 

IMPORTANT : 

- Les documents ne sorit pas autorises et les trois exercices sont independants. 

- On peut traiter chaque question en admettant les resultats precedents s’ils sont necessaires. 

Dans toute l’epreuve, (0. P, P ) est l’espace probabilise de base. 

Exercice 1 

Soeint A et B deux evenements tels que : 

P(A) — 0.5, P(B) — 0.6, P(A UB) = 0.7 

On note E l’evenement contraire de E. 

1. Calculer la probability P(A U B) . 

2. Quelle est la probability d’avoir A sachant que B n’est pas realise? 

Exercice 2 

1. Soit X une variable alfeatoire reelle de foction caracteristique §x- Soit Y = aX + b , (a. b ) € M 2 . 
Determiner la fonction caracteristique de Y en fonction de §x ■ 

2. On suppose que A r est une variable aleatoire exponentielle de parametre A > 0. La fonction 
de densite de A r est donnee par 

Aexp(-Ax), si x > 0 
0 ailleurs 

a) Determiner la fonction caracteristique de X. 

b) Quelle est la fonction caracteristique de Y — 3A" + 2 ? 

c) Quelle est la fonction caracteristique de Z — X + Y ? 

Exercice 3 

Soit X une variable aleatoire reelle continue de fonction de densite 

fix) = exp(- y), a: € R 

Soit <p la fonction de repartition de X. 

1. a) Definir la fonction caracteristique de X. 

b) Representer graphiquement la fonction numerique h definie sur R par 

h(x) — x 2 + 2x 
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2. On definit la variable aleatoire reelle Z par 

Z(u) = (X(w)) 2 + 2X(oj), Vw G Q 

a) Determiner la fonction de repartition de Z en fonction de d>, notde G{z). 

b) En deduire la fonction de densite de Z , notee g(z). 

c) Calculer Pesperance mathematique de Z. 

d) Quelle est la probabilite po de Pevenement B = {w G 0 tel que Z(u) > 0} ? 
Application numerique : On donne </>( 2) = 0.98. 

(On rappelle pour toute fin utile que J 0 H 00 e~ x2 dx = 


Bon travail ! 
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Annee Universitaire : 2013/2014 
Filieres : SMI4 k SMA4 


University Chouaib Doukkali 
Departement de Mathematiques 
Faculte des Sciences El Jadida 

EXAMEN DE RATTRAPAGE 
Pi’obabllites k Statistique 
Juin 2014 

(Duree : 111 30 mn) 

IMPORTANT : 

- Les documents ne sont pas autorises et les trois exercices sont independants. 

- On peut trailer chaque question en admettant- les resultats precedents s’ils sont necessaires. 

Dans toute Pepreuve, (fi, J 7 , P) est l’espace probabilise de base. 


Exercice 1 

On note E Pevenement contraire de E. 


1. Soeint A et B deux evenements tels que : P(A) = | et P{B) — |. Montrer que „ 

,A.A\A' 


P(A U B) > - et ^ < P{A n B) < | 


2. Soit n € N' H ‘. Pour n evenements Ai, A 2 , ,A n , montrer que 

n n n 

F((~)A)>Y1 p (^) - (n - 1) = 1 - E p ( A) 
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Exercice 2 Soient X et Y deux variables aleatoires de Bernoulli de parametres p et p' respec- 
tivement. On salt que la probabilite d’avoir simultanement X et Y egales a 1 vaut On pose 
Z = XxY. 

1. Montrer que Z est une variable aleatoire de Bernoulli, et donner son parametre. 

2. Donner le tableau de la loi conjointe des variables aleatoires X et Y . 

3. Calculer, en fonction de p et p' , la covariance du couple aleatoire (A r , Y). 

Exercice 3 

Soient p et q deux nombres r6els strictement positifs. On pose 

B(p,q)= f 1 tP-'il-ty-'dt 

J 0 

1. a) Justifier Pexistence de B{p. q). 

b) En supposant q > 1. etablir la relation de recurence 

PiP+l,q + l) = ~^P(p,q) 

c) En deduire la valeur de f3(p, q ) lorsque p et q sont des entiers naturels. 


1 


4 



2. Soit / la fonction numerique definie sur R par 


/(*) = 


-y x p X (1 — x) q 1 . si 0 < X < 1 
0 ailleurs 


Verifier que / est une fonction de densite. 

3. Soit X une variable aleatoire reelle continue de fonction de densite /. 

a) Montrer l’existence de Fesperance mathematique de X, E(X), et de sa variance Var(X). 

b) Lorsque (p.q) e N* x N*, calculer E{ X) et Va-r(X). 


Bon travail ! 
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Unwersite Chouaib Doukkali 
Faculte des Sciences - EL JAD1DA 

Departemeni de M athematiques 


Annee Universitaire 2011/2012 
Niveaux : SMA4-SMI4 


EX AMEN FTN AT, 

DE PROBABILITIES & STATISTIQUE 
5 Juin 2012 - Duree : 1 H 30 mn 

N.B. : 

- Les quatre (4) exercices peuvent etre traites dans n’importe quel ordre, et ils sent independants ! 
Les tables statisfciques jointes sent cello de la loi nomale centree-reduite et de Student,. 

Exercice 1. Dans une urne, on a 10 boules numerotees de 1 a 10. On tire sans remise trois (3) boules 
de I’lirne. 

1. Quelle est la probabilite que le plus grand nuniero tire soit le 5? 

2. Quelle est la probabilite que les trois numeros tires soient inferieurs ou egaux a 5 ? 
o. Quelle est la prooabilite que le produit des trois numeros tires soit pair? 

4. Sachaiil que deux des boules tirees portent un nuinero inferieur a 6. quelle est la probabilite que 
la, troisieme boule aussi porte un nuinero inferieur a 6 ? 

Exercice 2. Dans une colonie de vacances, il y a 40 % de filles; On sait par ailleurs que 60% des 

enfants savent nager, et que 30 % des filles savent nager. On choisit au hasard un enfant (fille ou 
g argon). 

On note F Pevenement : n L ’enfant c.hoisi est une fille". Et on note N Pevenement : "L’enfant clioisi 
sait nager". 

Pour un evenement /l, on note A I’evenement contraire. 

]. Calculer P(N\F) et P(F\N). 

2. Calculer P(F 0 N). 

o. L enrant clioisi ne sait pas nager, quelle est la probabilite que ce soit une fille? 

4. L ’enfant cho.i,si est un gargon, quelle est la probabilite qu’il ne sache pas nager? 

Exercice 3. 1) Rapp el er la definition de la fonction generatrice des moments pour une variable 
aleatoire ( notee A ) . 

2) En utilisant. -la fonction generatrice des moments pour une loi binomials B(n;p) retrouver son 
esperance mafcbematique et sa variance. 

Exercice 4. Dans la societe "2K-Marocl", le poids d’une bofte de pois est suppose suivre une loi 
normale notee A . Pour en determiner les parametres, une etude statistique a ete effectuee sur un 
echantillon de 101 boites; Et les resultats de cette etude ont ete regroupes comrne suit ;(dormees en 
Decagrammes) 


AV'E 

U 


Intervalles 

[20 ;24] 

3 24 ;2S] 

]28 ;32) 

1 ]32 ;36] 

]36 ;40] 

]40 ;44] 

Effectifs 

8 

20 

30 

28 

n 5 | 

6 


2. Quelle est la classe modale de cette serie statistique? 

3. Apres en avoir rappele la formule, doimer l’estimation du poids moyen theorique d’une boite de 
pois. (on donnera le resultat avec trois chifites apres la virgule) 

4. Apres en avoir rappele la formule, donner l’estimation de Pecart-type du poids d’une boite de 
pois. (on donnera le resultat avec trois chiffres apres la virgule) 

5. Donner l intervalle de confiance a 95 % pour le poids moyen theorique d’une boite de pois. 

6. Donner Pintervalle de confiance a SS % pour la proportion, notee p, des boites avant un poids 
entre 28 et 36 decagrammes. 




Bon courage 



Universite Chouaib Doukkali 
Fo.culte des Sciences - EL J A DID A 

Departement de Math6matiqu.es 


Annee Universitaire 2012/2013 
Niveaux : SMA4-SMI4 


EXAMEN FINAL 
DE PROBABILITES fe STATISTIQUE 
7 Juin 2013 - Duree : 1 H 30 rim 


N.B. : 

- Les quatre (4) exercices peuvent etre traites dans n’iniporte quel ordre, et ils sonfc independants ! 

- Les tables statistiques jointes sont ce.lle de la loi normale centree-reduite et de Student. 

Exercice 1. On clioisit. au hasard une des trois urnes, notees respectivement A, B et C ; La probability 
de choisir B est le double de cede de choisir .4, alors que celle de choisir C est le triple de celle de 
choisir 1’une oil l’autre entre A et B. On sait par ailleurs que .4 contient 16 boules blanches et 4 boules 
noires, et que B contient 20 boules dont S sont noires, alors que C contient 6 boules noires et 8 boules 
blanches. 

On tire simultanement deux boules de l’ume choisie; ces boules sont noires. Quelle est la probability 
que 1’on ait choisi l’urne B ? 

Exercice 2. (Une "presque" question de corns ! !) 

1) Rappeler la definition de la fonction caracteristique pour une variable aleatoire (notee AT). 
Remai’que : On precisera autant que possible les notations utilisfes. 

2) En utilisant la fonction caracteristique pour une variable aleatoire exponentielle (de densite de 
probability /(«) = 6e~°' x pour x > 0), retrouver son esperance mathematique et son ecart-type. 

Exercice 3. Le directeur de la Societe "EHCRAM" amionce, sur la base d’un sondage effectuS aupres 
de 700 clients, que la. proportion de satisfait.s concernant, le nouveau produit "Yahala" se situe entre 
65,44% et 70,56%. 

1. Combien de clients, approximativement. se sont declares satisfaits lors du sondage en question? 

2. Quel est, approximativement, le seuil de confiance que 1’on peut associer a l’intervalle annonce 
par le directeur de "EHCRAM" ? 

Exercice 4. La societe "Bois-100" desire demander le label ’Haut de Gamme’ pour le nouveau produit 
’LOLALOCA’ ; pour ce faire, le service commercial realisa une sgrie de tests de resistance avant cassure 
des planches choisies au hasard. Les donnbes out ete regroupees dans le tableau suivant :(on note X 
la variable aleatoire reprcsentant la resistance avant cassure rnesuree en Kgs /Cm 2 ) 


Intervalles 

[3;5j 

15;7| 

17 ;9] 

]9;11| 

111 ;13J 

] 13 ;15] 

J15 ;17] 

Effectifs 

4 

12 

20 

32 

18 

10 

5 


N.B. : Les resultats seront donnes avec trois (3) chiffres apres la virgule. 

1. Estimer le mode de cette serie statist, ique. 

2. Estimer la mediane de cette serie statistique. 

3. Apres en avoir rappele la formule, donner P estimation de la resistance moyenne theorique, not£e 

p. 

4. Apres en avoir rappele la formule, donner l’estimation de la variance theorique, notee <r , de la 
variable aleatoire X. 

5. Donner Pintervalle de confiance a 90 % pour la resistance moyenne avant cassure pour le produit 
’LOLALOCA’. 

sjc -Jf. :j£ ^ 


Bon courage 
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Universite Chouaib Doukkah 
Faculte des Sciences - EL JADIDA 

Departement de Mathematiques 


Annee Universitaire 2011/2012 
Xiveaux : SMA4-SMI4 


EXAMEN DE RATTRAPAGE 
DE PROBABILITES fe STATISTIQUE 
(Mardi 19 Juin 2012 * Duree : 1 H 30) 


N.B. : 

- Les deux exercices peuvent etre traites dans n’importe quel ordre, et ils sont indepen- 
dants! 

- Les tables statistiques jointes sont cellos de la loi normale centree-reduite, et de Student. 


Exercice 1. Q.C.M ( Questions a Choix Multiples ) 

Pour chacune des suggestions proposees, choisir la ( ou les ) proposition(s) qui est (sont) exacte(s). 
Toute justification serait appreciee a sa juste valeur ! ! ! 

!• Dans une population-mere de 1000 individus, le nombre d’echantillons de taille 50 que l’on peut 
tirer (naturellement et habituellement) est . . . : 
a) lOOO 50 

u 1000! 

501950! 
r \ 1000 ! 

O 950! 

d) autre valeur. 


2. Dans une urne contenant 10 boules blanches et 6 boules noires, on effectue 2 tirages avec remise ; 
la probability de tirer deux boules blanches est egale a : 

») (l) s 

») « 

c ) At , 

d) autre valeur. 


3. Soient A et B deux evenements tels que P(A ) = 0, 6 ; P(B) = 0, 7 et P(A n B) = 0, 2. Ou E 


4. 


designe l’evenement contraire de E. Parmi les probabilites suivantes 
qui est (sont) vraie(s) ? ; 

a) P(.4UB)=0,8 

b) P(AnB) = 0,42 

c) P(AU B) =0,9 

d) P{AC\B) =0,2 

Pour une variable aleal.oire X os 15(500; 0,4), on a . . . : 

a) P{X < 24) ~ 0,0015 

b) P{X > 24) ~ 1 

c) P(182 < X < 218) - 0,9545 

d) P(182 <X< 218) ~ 0, 9090 


quelle(s) est (sont) celle(s) 


V,V . c , \ Vv v 


'sSJ'A' aa 


\ 


o Av ' 
% " 


5. Pour une variable aleatoire X de moyenne theorique p et d’ecart-type a, parmi les inegalites 
suivantes, celle qui correspond a l’lnegalite de Bienayme-Tchebycheff est . . . : 

a) -P(/i — s < X — ~ 2 . 

b) P(\X — /z| > e) < 1 — 

c) P(X -e<n<X + e)>l-£. 

d) P ( A — s < p < X + e) < 1 — Ar . 

T.S.V.P 
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6. L’intervalle de confiance a 80 % pour une moyenne theorique ji dans le cas ou l’ecart-type a est 
connu est approximativement . . . : 

a) [x — 1, 96^L;x + 1,96^=] 

b) [x- 1, 645 ^; x + 1,645^] 

c) [$— 1 , 28 ^+ 1 , 28 ^] 

d ) [rr-0,85^;x + 0,85^] 

Exercice 2. Le directeur de la soeiete "IciLaba". specialisee dans les services, estime que son entreprisc 
represente un chiffre d’affaires pouvant etre consider^: comme une variable aleatoire, notee X. ayant 
une distribution nomiale. Pour justiner ses dires, il a pris un echantillon de 101 des agences presentes 
dans differents pays. Les donnees sont presentees dans le tableau suivant : (donnees en 10 a de Dollars 
US) 


Interval] es 

[20 ;24) 

t 124 ;2S] 

]28 ;32j 

132 ;36] | 

|36 ;40| 

J40 ;48| 

Effectifs 

6 

| 21 

31 

28 

9 

riQ 


1. Determiner 1’effectif de la classe ]40; 4S] . 

2. Donner l’estimation du mode de cette serie statistique? 

3. Apres en avoir rappele la formule, donner l’estimation du chiffre d’affaires moyen pour la soeiete. 
(on donnera le resultat avec trois chiffres apres la virgule) 

4. Apres en avoir rappele la formule. donner l’estimation de la variance de la variable aleatoire 
representa-nt le chiffre d’affaires d’" IciLaba". (on donnera le resultat avec trois chiffres apres la 
virgule) 

5. Donner l’iritervalle de confiance a 95 % pour le chiffres d’affaire de la soeiete. 

6. Donner l’intervalle dc confiance a 84 % pour la proportion, notee p, des agences ayant un chiffre 
d’affaires superieur a 32 Milliards de Dollars US. 




Bon courage 
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Universite Chouaib Doukkali 
Faculte des Sciences - EL J A DID A 

Devartem.ent de Modhematiqv.es 


Annee Universitaire 2013/2014 
Niveau ; SMP3 


EXAMEN-RA TTRA PAGE 
DE PROBABILITY'S fc STATISTIQUE 
g Fevrier 2014 - Duree : 1 H 30 mn 

N.B. : 

- Les quatre (4) exercices peuvent etre traites dans n’importe quel ordre, et ils sont independents ! 

- Les tables statistiques jointes sont celle de la loi normals eentree-reduite et de Student. 

Exercice 1. Solent (Q,A,P) un espace probability et deux evenements A et B tels que : 

P(A) =0,6 el. P{A fl B) — 0, 3. E designe 1 ’evenemeiit contraire de E. 

1. Calculer P(A U B) si Ton considere que les eveuements A et B sont incompatibles (disjoints). 

2. Calender P(A U B) si l’on considere que les eveuements A et B sont independants. 

Exercice 2. O suppose que Pon a. au niveau d’une population supposee infinie, le quart des adultes 
qui a le permis de conduire. Sur un echantillon de 200 personnes, en age de conduire, on considere 
la variable aleatoire, notee X, qui designe "le nombre de personnes ayant le permis de conduire dans 
P echantillon" . 

1. Quelle est la loi de probability de la variable aleatoire X ? 

2. Calcuier la probability qu’il y ait. dans l’echantillon considere, entre 42 et. 73 personnes qui ont 
le permis de conduire. 

Exercice 3. A PUniversite "DESTATES", une etude, concernant ia note obtenue a Pexamen de fin 
de premier semestre, a ete realises ; Les donnees sont presentees dans le tableau suivant. : 


| Intervalles 

[0 ;4] 

]4;8] 

]8;12] 

]12;16] 

] 16 ;20] 

I Effectifs 

25 

33 

47 

28 

18 


N.B. : Les resultats seront. donnes avec trois (3) chiffres apres la virgule. 

1. Estimer le mode de cette serie statistique. 

2. Estimer la mediane de cette. serie statistique. 

3. Apres en avoir rappele la formula, dormer l’estimation de la note moyenne thSorique, notfee /<.. 

4. Apres en avoir rappele la formule, donner l’estimation de la variance theorique, notee a 2 , de la. 
variable aleatoire X en question. 

5. Donner Fintervalle de confiance a 95 % pour la note moyenne theorique. 

6. Soit p la proportion d’etudiants ayant une note inferieure on fegale a S ; Donner Fintervalle de 
confiance a 93 % pour p. 

Exercice 4. Soil, le couple aleatoire (X, Y ) de density de probability conjointe f defmie par : 

.. , f ke~ x+y si (a;, y) e R + x 1R~ 

f[x,y) = < n . 

■ ' [0 smoji. 

ou k est une constants reelle. 

1. Donner la valeur de la constante k pour que / soit une densite de probability conjointe. 

2. Calcuier les densites marginales, notees f x et /y, associees au couple aleatoire (X,Y). 

3. Est-ce que X et Y sont independantes ? 

*************** 


Bon courage 
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— — ISMesrmmiriques et alf>orithmes de simulation 


F(u) 


V2 n 


e 2 dx 


u 

0,00 

0,01 

0,02 

0.03 

0,04 

0,0 

0,5000 

0,5040 

0,5080 

0,5120 

0,5160 

0,1 

0,5398 

0,5438 

0,5478 

0,5517 

0,5557 

0,2 

0,5793 

03832 

0,5871 

0,5910 

0,5948 

0,3 

0,6179 

0,6217 

0,6255 

0,6293 

0,6331 

0,4 

, 0,6554 

0,6591 

0,6628 

0,6664 

0,6700 

0,5 

0,6915 

0,6950 

0,6985 

0,7019 

0,7054 

0,6 

0,7257 

0,7290 

0,7324 

0,7357 

0,7389 

0,7 

0,7580 

0,7611 

0,7642 

0,7673 

0,7704 

0,8 

0,7881 

0,7910 

0,7939 

.0,7967 

0,7995 

0,9 

0,8159 

0,8186 

0,8212 

0,8238 

0,8264 

1,0 

0,8413 

0.8438 

0,8461 

0,8485 

0,8508 

U 

0,8643 

0,8665 

0,8686 

0,8708 

0,8729 

1,2 

0,8849 

0,8869 

0,8888 

0,8907 

0,8925 

1,3 

0,9032 

0,9049 

0,9066 

0,9082 

0,9099 

1,4 

0,9 i 92 

0,9207 

0,9222 

0,9236 

0,9251 

13 

0,5332 

0,9345 

0,9357 

0,9370 

0,9382 

*1,6 

0,9452 

0,9463 

0,9474 

0,9484 

0,9495 

1,7 

0,9554 

0,9564 

0,9573 

0,9582 

0,9591 

1,8 

0,9641 

0,9649 

0,9656 

0,9664 

0,9671 

1,9 

0,9713 

0,9719 

0,9726 

0,9732 

0,9738 

2,0 

0,9772 

0,9779 

0,9783 

0,9788 

0,9793 

2,1 

0,9821 

0,9826 

0,9830 

.0,9834 

0,9838 

2,2 

0,9861 

0,9864 

0,9868 

0,9871 

0,9875 

n 7 
**,•*'' 

0,9893 

0,98% 

0,9898 

0,9901 

0,9904 

2,4 

0,9918 

0,9920 

0,9922 

0,9925 

0,9927 

2,5 

0,9938 

0,9940 

0,9941 

0,9943 

0,9945 

2,6 

0,9953 

0,9955 

0,9956 

0,9957 

0,9959 

2,7 

0,9965 

0,9966 

0,9967 

0,9968 

0,9969 

2.8 

0.9974 

0,9975 

0.9976 

0,9977 

0,9977 

2,9 

0,9981 

0,9982 

0,9982 

0,9983 

0,9984 



03199 

0,5596 

0,5987 

0,6368 

0,6736 

0,7088 

0,7422 

0,7734 

0,8023 

0,8289 

0,853! 
0,8749 
0,8944 
,0,9115 
0,9265 
0,9394- 
0,9505 ; 
0,9599 
0,9678 
0,9744 

0,9798 

0,9842 

0,9878 

0,9906 

0,9929 

0,9946 

0,9960 

0,9970 

0,9978 

0,9984 


0,5239 

0,5636 

0,6026 

0,6406 

0,6772 

0,7123 

0,7454 

0,7764 

0,8051 

0,8315 

0,8554 
0,8770 
0,8962 1 
0,9131 1 
0,9279 
0,9406 
' 0,9.515 
0,9608 
0,9686 
0,9750 

0,9803 

0,9846 

0,9881 

0,9909 

0,9931 

0,9948 

0,9961 

0,9971 

0,9979 

0,9985 


03279 

0,5675 

0,6064 

0,6443 

0,6808 

0,7157 

0,7486 

0,7794 

0,8078 

0,8340 

0,8577 

0,8790 

0,8980 ' 

0,9147 

0,9292 

0,9418 

0,9525 

0,9616 

0,9693 

0,9756 

0,9808 
0,9850 
0,9884 
0,9911 
0,9932 
0,9949 
0,9962 
0,9972 
0,9979 
0,9985 I 


0,5319 

0,5714 

0,6103 

0,6480 

0,6844 

0,7190 

0,7517 

0,7823 

0,8106 

0,8365 

0,8599 

0,8810 

0,8997 

0,9162 

0,9306 

0,9429 

0,9535 

0,9625 1 

0,9699 

0,9761 

0,9812 

0,9854 

0,9887 

0,9913 

0,9934 

0,9951 

0,9963 

0,9973 

0,9980 

0,9986 


0,535$ 

0,5753 

0,6141 

0,6517 

0,6879 

0,7224 

0,7549 

0,7852 

0,8133 

0,8389 

0,8621 

0,8830 

0,9015 

0,9177 

0,9319 

0,9441 

0,9545 

0,9633 

0,9706 

0,9767 

0.9817 

0,9857 

0,9890 

0,9916 

0,9936 

0,9952 

0,9964 

0,9974 

0,9981 

0,9986 


i 

! — — 

3,1 

3,2 

— 1 

3,3 

3,4 ' 

3,5 

3,6 

3,8 

A A 


F(u ) 1 0,99865 

0,99904 

0,99931 

0,99952 

| 

0,99966 1 

0,99976 

0,999841 


0,999968 

4,5 

0,999997 
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Tjibie 4 


Loi de Student 



-ddl 


0,8 

0,2 


0.6 

0,4 


0,4 

0,6 


0,2 

0,8 


0,1 

0,9 


0,05 

0,95 


0,02 

0.98 


0,01 

Kiftwm 

0,001 

0,93 

0,998 

0,999 

63.656 

318,29 

636.58 

9,9250 

22,328 

31,600 

5,8408 

10,214 

12,924 

4,6041 

7,1729 

8,6101 

4,0321 

5,8935 

6.8685 

3,7074 

5,2075 

5,9587 

3,4995 

4,7853 

5,4081 

3,3554 

4,5008 

5,0414 

3,2498 

4,2969 

4,7809 

3,1693 

4,1437 

4,5868 

3,1058 

4,0248 

4,4369 

3,0545 

3,9296 

4.3178 

3,0123 

3,8520 

4.2209 

2,9766 

3 , 787.4 

4.1403 

2,9467 

3,7329 

4,0728 

2,9208 

3,6861 

4,0149 

2,8982 

3,6458 

3.9651 

2,8784 

3,6105 

3,9217 

2,8609 

3,5793 

3,8833 

2,8453 

3,5518 

3,8495 

2,8314 

3,5271 

3,8193 

2,8188 

3,5050 

3,7922 

2,8073 

3,4850 

3.7676 

2,7970 

3,4668 

3.7454 

2,7874 

3,4502 

3.7251 

2,7787 

3,4350 

3.7067 

2,7707 

3,4210 

3,6895 

2,7633 

3,4082 

3,6739 

2,7564 

3,3963 

3.6595 

2,7500 

3,3852 

3,6460 

2,7045 

3,3069 

3,5510 

2,6778 

3,2614 

3,4960 

2,6603 

3,2317 

3.4602 

2,6479 

3,2108 

3,4350 

2,6387 

3,1952 

3.4164 

2,6316 

3,1832 

3.4019 

2,6259 

3,1736 

3,3905 

2,6006 

3,1315 

3,3398 

2,5755 

3,0903 

3 2906 


6 

7 

8 
g 

10 

11 

12 

13 

14 

15 
IS 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 
2S 

27 

28 

29 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

200 


0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0.0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0.0000 


0,3249 

0,2887 

0,2767 

0,2707 

0,2672 

0,2648 

0 . 2S32 

0,2619 

0.2610 

0,2602 

0,2596 

0,2590 

0.2586 

0.2582 

0,2579 

0.2576 

0,2573 

0,2571 

0,2569 

0.2567 

0,2566 

0,2564 

0,2563 

0,2562 

0,2561 

0,2560 

0,2559 

0,2558 

0,2557 

0,2556 


2550 

2547 

2545 

2543 

2542 

2541 

2540 

2537 

2533 


0.7265 

0,6172 

0,5844 

0,5636 

0,5594 

0,5534 

0,5491 

0,5459 

0,5435 

0,5415 

0,5399 

0,5386 

0,5375 

0,5366 

0,5357 

0,5350 

0,5344 

0,5338 

0,5333 

0,5329 

0,5325 

0,5321 

0,5317 

0,5314 

0,5312 

0,5309 

0,5306 

0,5304 

0,5302 

0,5300 

0,5286 

0,5278 

0,5272 

0,5268 

0,5265 

0,5263 

0,5261 

0,5252 

0,5244 


1,3764 

1,0607 

0.9785 

0,9410 

0,9195 

0,9057 

0,8960 

0,8389 

0,8834 

0,8791 

0,8755 

0,8726 

0,8702 

0,8681 

0,8662 

0,8647 

0,8633 

0,8620 

0,8610 

0,8600 

0,8591 

0,8583 

0,8575 

0,8569 

0,8562 

0,8557 

0,8551 

0,8543 

0,8542 

0,8538 

0,8507 

0,8488 

0,8477 

0,8468 

0.8461 

0,8455 

0,8452 

0,8434 

0,8416 


3.0777 
1,8856 
1,6377 
1.5332 
1,4759 
1 ,4398 
1.4149 
1,3968 
1,3830 
1,3722 

1,3634 

1.3562 

1,3502 

1,3450 

1,3406 

1.3368 

1,3334 

1,3304 

1,3277 

1.3253 

1,3232 

1,3212 

1,3195 

1.3178 

1,3163 

1.3150 

1.3137 

1.3125 

1,3114 

1,3104 

1,3031 
1.2987 
1,2958 
1,2938 
1 ,2922 
1,2910 
1,2901 
1,2853 
1.2816 


6,3137 
2,9200 
2,3534 
2,1318 
2,0150 
1 ,9432 
1,8946 
1,8595 
1,8331 
1,8125 

1,7959 

1,7823 

1.7709 

1.7613 

1,7531 

1,7459 

1,7396 

1,7341 

1,7291 

1,7247 

1,7207 

1,7171 

1,7139 

1,7109 

1,7081 

1,7056 

1.7033 

1,7011 

1,6991 

1,6973 

1,6839 
1,6759 
1,6706 
1 ,6669 
1,6641 
1,6620 
1,6602 
1,6525 
1,6449 


12,706 

4,3027 

3.1824 

2,7765 

2,5706 

2,4469 

2.3646 

2,3060 

2,2622 

2,2281 

2,2010 

2,1788 

2,1604 

2,1448 

2,1315 

2,1199 

2,1098 

2.1009 

2,0930 

2,0860 

2,0795 

2,0739 

2,0687 

2,0639 

2,0595 

2,0555 

2,0518 

2,0484 

2;0452 

2,0423 

2,0211 

2,0086 

2,0003 

1.9944 

1,9301 

1,9667 

1,9840 

1,9719 

1,9600 


31,821 

6,9645 

4,5407 

3,7469 

3,3649 

3,1427 

2,9979 

2 , 8965 ' 

2,8214 

2,7638 

2,7181 

2,6810 

2,6503 

. 2,6245 

2,6025 

2,5835 

2.5669 

2,5524 

2,5395 

2,5280 

2,5176 

2,5083 

2,4999 

2,4922 

2,4851 

2,4786 

2,4727 

2,4671 

2,4620 

2,4573 

2,4233 

2.4033 

2,3901 

2,3808 

2,3739 

2,3685 

2,3642 

2,3451 

2,3263 
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Vmversite Chouaib Doukkali 
Faculte des Sciences - EL JADIDA 

Departement de Mathematiqv.es 


Annee Universitaire 2013/2014 
Niveau : SMP3 


EXAMEN FI NAL 
DE PROBABIL ITIES & STATISTIQUE 
"fS Janvier 2014 - Duree : 1 H 30 mn 

N.B. : 

~ ? uatr f t - 4) . exercices P euvcilt stre w'ait.es dans n’importe quel ordre, et ils sout indypendants ! 
Ives tables statistiques jointes sent eelie de la loi normal e ceiitree-rednite et de Student. 

Exercice 1. Soient un espace probability et deux evenernents A et B tels aue • 

p { A) = 0, 6 P(B) = 0, 4 et P(A U B) = 0, 8. 

1 . Quelle est la probability d avoir .4 et de ne pas avoir 13 ? 

2. Quelle est la probability de ne pas avoir A saciiant que l’on a B ? 

Exercice 2. On a deux urnes U\ et. 13: l’urne U x contient 6 boules rouges et 10 boules vertes, et. 
f rne J ' 2 contierit 4 bou ! es v,2rtes et 12 boules blanches. On lance un de equilibre, si le result, at est 

plus grand que quatre (4j. on choisit de tirer la boule de U lt sinon on tire la boule de U 2 . 

A 1 issue d un tirage de boule, on constate que la boule tiree est verte; Quelle est la probabilite que 
1 urne utilisee soit U\ ? 

Exercice 3. Lors d une etude sur la resistance d’un alliage constituant une barre metaHique on a 
mesure le poids supports avant cassure d’un echantillon de tiges. Les donnees out ete regroupees dans 

le tableau suivant :(on note A la. variable aleatoire represent ant la resistance avant, cassure me.suree 
en Kgs/cmr) 


Intervalles 

[4;8] 

jS;12j 

J12 ;16] 

j 16 ;20| | 

]20 ;24j | 

] 24 ;28] 

|28 ;32] 

Effectifs 

6 

12 

20 

34 

21 i 

14 

4 


N..B. . Les resulfcats seront donues avec trois (3) chiffres apres la virgule. 

1. Quelle est la classe modale? 

2. A quelle classe appartient la mediane? 

3. Apres on avoir rappele la fonnule, donner 1 ’estimation de la resistance movenne theorique notue 

A " 

4. Apres en avoir rappele la fonnule, donner l’estimation de la variance theorique, notee <t 2 , de la 
variable aleatoire X en question. 

u. Donnei 1 ini-ervalle de confiance a 90 % pour la resistance movenne avant. cassure. 

6. Soit p la proportion de tiges ayant une resistance avant, cassure variant entre 16 et. 28 has /cm 2 ■ 
Dormer I interval le de confiance a 88 % pour p. 

Exercice 4. Soit le couple aleatoire (X , Y) de density de probability conjoint? / definie par : 

si y) e D 
sinon. 

oil D est, le domaine de definition de f . 

L les Ws"J-f;0) x [0; f J et [0; f ] x [0; f ], quel est celui qui represente le domaine de 

clennition de / ? Justifier la reponse. 

2. Calculer les densites marginales, notees f x et f Y , assoeiees au couple aleatoire (X, Y). 

3. Est-ce que X et. Y sont independantes ? 


fi x ' y) 


sin x x cos y 
0 


* * £ % -J; * ;jr ^ # * 


Bon courage 


U8 


+ r.i 
UCD.FS 


LE PReS! 
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Universite Chouaib Doukkali Annee universitaire : 2012/2013 

Faculte des sciences Section : SMP3 

Departement de Mathematiques =■ t 


Epreuve de probability et statistique 
Duree : lH30mn 

Exercice 1 

Soit X un caractere quantitatif mesure sur une population Cl de cardinal N, et , Cl 2 , Cl 3 une 
partition de Cl. On pose pour i = 1,2,3: 

fi - ft;/ N ; nt=card(ftj), et m, designe la moyenne arithmetique de X sur H,. 

1) Rappeler ia definition de la moyenne arithmetique * de X sur Cl. 

2) i) Exprimer £ en fonction des f u m L , i = 1, 2, 3, tout en justifiant votre reponse. 

ii) Calculer la valeur de f x et f 2 , si f 3 = 0.4 et m 1 = 10, m 2 = 30, m 3 = 20, x = 24. 

3) On suppose que n x = (5 < X < 7), Cl 2 = (7 < A < 9), Cl 3 = (9 < X < 14), 

n i = 50 - n 2 = 80, n 3 = 40, m 1 = 6, m 3 = 10. 

a) Tracer I'histogramme. 

b) Evaiuer une estimation des quantiles q 0)1 , q o s d'ordres respectifs 0,1 et 0,5. 

c) Estimer le nombre d'individus de la sous-population Cl' = (q 01 < X < q 0 5 ). 

d) Determiner la moyenne arithmetique de X sur fl 2 pour que x soit egale a la mediane. 

Exercice 2 ' 

On rappelle que la fonction gamma d'Euier est definie pour a > 0 par : r(a) = f Q +m x a ~ 1 e~ x dx. 

Soit a, b > 0 et X une variable aleatoire definie sur un espace probabilise (Cl, T, P) et qui admet une 
fonction densite : 


f(x) = 1^*“ le 2X > si x > 0 
( 0, sinon 

1) Pour a - 1, calculer la probability de I'evenement (X > 2). 

2) Determiner b a I'aide de la fonction F. 

3) Calculer la moyenne et la variance de X en fonction de a. 


V V A - 

} V X 


X) 

X, 
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Universite Chouai'b Doukkali 


Annee universitaire : 201 1/2012 


Faculte des sciences 


Section : SMP3 


Departement de Mathematiques et Informatique 


Epreuve de Probability et Statistique 
Duree : IhBOmn 


Exercice 1 


On considere le tableau suivant qui represente [’observation de deux caracteres quantitatifs x et v sur 
une population donnee : J 


X 

-1.5 

-1.3 

-1 

-0.7 

-0.5 

0 

0.2 

0.4 

0.6 

0.8 

0.9 

y 

3.5 

3 

1.8 

1.6 

0.7 

0.1 

0.3 

1,1 

1,4 

2,2 

2,2 


1) Calculer la moyenne arithmetique et la variance de x, x' ety, ou x' = jx|. 

2) Evaluer la covariance et le coefficient de correlation iineaire de y et x. Commenter. 

3) Calculer la covariance et le coefficient de correlation Iineaire de y et x'. Commenter 

4) Proposer une courbe de regression de y en x. 


Exercice 2 


Soit X une variable aleatoire de loi normale N(m, a 2 ) de densite : 


fxix) = 


1 

cr\f2i t 


exp - 


(x - m) 2 
la 2 


On pose Y = 


X—m 

a 


vu <<xy 

s VO 


1) Expliciter la densite de A (0,1). 

2) Exprimer la fonction de repartition de Y a 1’aide de celle de X, et montrer que Y suit N( 0,1). 

3) Calculer la moyenne et la variance de Y. 

4) En deduire la moyenne et la variance de X. 



exosup.com 
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Universite Chouaib Doukkali 
Faculte des sciences 
Departement de Mathematiques 


Annee universitaire : 2012/2013 
Section : SMP3 


Epreuve de probability et stsitistique 
-Session de rattrapage- 
Duree : lH30mn 


Exercice 1 

Soit X un caractere quantitatif defini sur une population f 1. Les donnees obtenues a partir de la 
mesure de X sur une sous-population Cl' de 12 sont disposees sous forme d'une serie classee [a 0l a t ], 
]a t , a 2 ], ]a 2 , 0 - 3 ], ]cl 3) a 4 ] d'effectifs respectifs 5, 10, 6, 2. 

1) On suppose que les septs valeurs 5, 6, 6, 10, 10, 11, 12 represented les mesures de X sur fl — fl'. 
Calculer une estimation de la moyenne arithmetique, la variance et la mediane de X sur O, et ceci a 
partir de la serie classee [a 0 , dj, ]a 1} a 2 ), ]a 2 , a 3 ], ]a 3 , a 4 ], si a 0 = 5, a x = 7, a 2 = 9, a 3 = 13 et 
a 4 = 15. 

2) Soit Y un autre caractere quantitatif defini sur fl. 

a) Si Y = — 2X + 5, montrer que le coefficient de correlation lineaire de Y et X est egal a —1. 

b) Determiner la droite d'ajustement lineaire de Y en X si x - 10 , y — —15, <r| = 2 et 
cov(Xr) = -3. 

Exercice 2 

Soit A une variable aleatoire de loi exponentielle de densite 

3e~ 3x , si x > 0 
0, sinon 

Pour un reel a on designe par [a] la partie entiere de a, c'est a dire : [a] < a 
On pose Y = [A] ; 

1) Calculer la probability de I'evenement ( X < 1), et en deduire celle de (Y 

2) Determiner la loi de Y. 

3) Evaiuer la fonction generatrice de Y. 

4) En deduire la moyenne et la variance de Y. 



< [a] + 1. 
= 0). 



UNIVERSITE CHOUAiB DOUKKAL! 
FACULTE DES SCIENCES EL JADiDA 
DEPARTEMENT DE PHYSIQUE 


Annee universitaire 2013/2014 


Exarnen Rattrapage: Electricite 2 : Filieres : SIViAS - SMI3 
Duree : 1 h 30 min 


Exercice 1 : (11 pis) 

Champs ~B et A crees par un conducteur cylindrique plein. 

Les sources du champ magnetique sont en pratique souvent realisees par des courants 
circulant dans des fils conducteurs. Considerons la distribution un fil conducteur de longueur 
supposee infinie et de section circuiaire (de rayon R), parcouru par un courant ( I ) de 

densite J supposee uniforme : 


( J e , , p our p < R 
[ 0 , pour p > R 


On exprime les champs B et A dans la base de s coordonnees _c ylindriques : (d p , 6 (p , e . ) 

1 Quels sont les proprieties de symetries et d’invariances de cette distribution de courant. 
2. Quelle est la forme des lignes de champ de B ? 

3 Apres identification des plans de syrnetrie et d antisymetiie poui la distribution Z, 

donner les formes de B et A . 

4. Par application du theoreme d’Ampere, 


Determiner: B ex (pour p > R) et B (poui p < R) 


5. Etudier la continuity du champ B an r - R . _ 

6. Etablir la relation qui relie le flux de B et la circulation de A . 

7. Com pie tenue des symetries de 5 et A ; choisir un contour d’integration (C) 

adequat. Calculer la circulation de A le long de ce contour et le flux de 5 a travers la 
surface (C) qui s’appuie surce contour (C). 

8. En deduire Aux (pour p > R) et A (poui p ^ R) . 
Prendre le potentiel de reference a une distance donnee du fil, par exemple 

A . ( p - 0 ) = 0 . 

9. Representer les graphes de B et de A 


Questions Facultatifs : 

Application : Cable coaxial . 

Une ligne coaxiale est realisee a I’aide d'un fil conducteur central cylindrique de section 

circuiaire (rayon R, ) entoure d’un deuxieme conducteur coaxial (rayon interieur/Y et 
rayon exterieur R ). 

Les deux conducteurs sont separes par le vide. Le conducteur central est parcouru par un 
courant ( i ) de densite J dont le retour est assure par le conducteur periphe jicLue. Les 
densites de courants sont supposes uniformes. 

1- Donner les expressions de J en fonction de (p) pour. 

2- (p < /?,) ; (/?, < p ^ R 2 ) ; {R 2 < P < R 2 ) ■ (P > R 2) 

3- Par application du theoreme d’Ampere, determiner les expressions du champ 


lagnetique B et A en tout point de I est 
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Exercice 2 : (S pts) 


On considere le circuit represente ci-contre. 

e(t) = 220-\/2 cos 1 00 nt 
0n donne ■ R = 40Q, L = 0,2H ,C, = 5/.I.F 

1. Determiner le courant i(t) qui traverse le 
circuit. 

j(/) = / m cos(l 00m/ + cp) 

2. Calculer le facteur de puissance 
Calculer la puissance moyenne P consomme 
dans le circuit. 



II est recommande d’ameiiorer le facteur de 
puissance. Pour cela on ajoute un condensateur 
(C 2 ) en derivation (parallele) avec la capacite 
(Ci) dans la branche entre A et B. 

3. En utilisant la representation de Fresnei ; 

Donner la valeur de la capacite (C 2 ) qui permet 
d’obtenir un facteur de puissance egal a 1 

4. Donner I'expression du courant h (t) qui 
traverse la capacite ( C ^ ). Utiliser Diviseur de 
tension 

5. En deduire I'expression du courant i 2 (t) qui 
traverse la capacite (C 2 ). 



A 

& 
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Annee universitaire 2013/2014 


UNIVERSITE CHOUAiB DOUKKAU 
FACULTE DES SCIENCES EL JADIDA 
DEPARTEMENT DE PHYSIQUE 


Examen: tfectricite 2 : Fiiieres : SMA3 - SR/U3 
Duree : ih 30 min 


Exercice 1 : (12 pis} 

1. En utilisant !e theoreme de Norton ; 

Determiner le courant complexe (h ) ; qui 
circule dans ia bobine pure ( Branche AB) de 
la figure ci-contre, en fonction de 

e v e 2 , r/ 3 , R, L, C et de la pulsation co . 

On transforme d’abord les generateurs de 
tension en generateurs de courant. 



B 


2. Retrouver I'expression de h par 
application du theoreme de Thevenin. 


3. Retrouver I’expression de h par 
aoDlication du theoreme de Miliman. 


Exercice 2 : (8 pts 

i. Calculer le champ magnetique cree en un point M par un fit rectiligne ; de longueur finie 
AB - 2L parcouru par un courant I ; en un point IVi de sa mediatrice. M (x=L ; 0) 


2. En deduire I’expression du champ magnetique cree 
par un fil rectiligne indefini parcouru par le courant I en un 
point M de sa mediatrice. M (x=L ; 0) 

3. Quels sont les proprietes de symetries et d’invariances de 
cette distribution de courant dans le cas un fil rectiligne indefini ? 

4. Quelle est la forme des lignes de champs magnetiques 
passant par le point M. 

5. Retrouver I’expression du champ magnetique resuitat 
par application du theoreme d’Ampere. 



On considere un fil conducteur de Longueur 8 L parcouru par un courant ! qui forme une spire 
carree ABCD de cote 2L. 

6. Determiner I’expression du champ magnetique qui regne au point M. M (x=L ; 0) situe 
au centre de la spire. 
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Ann.ee Universitaire 2013-2014 


Universite Chouaib Doukkali 
Faculte- des Sciences 
Departement de Mathematiques 
El J ad ida 


Examen de rattrapage d’Analyse 3 

Duree 3h 


Exercice 1. Considerons la suite numerique (u n ) n definie pax 

(-l) n 


V"r, 


n° 


+ (_l)n+l ’ n>l,a>0. 


1. Montrer que 7 ~2 n u n converge absolument si et seulement si a > 1. 

(-I)" 

2. Posons v n = - — — , w n — u n — v n , n > 1. 

n°- 

a) Calculer l’expression de w n pour n> 1. 

b) Montrer que ^2 n w n converge si a > - et diverge si 0 < a- < 

3. Montrer que J2 n u n converge si a > ~ et diverge si 0 < a < ^ . 
Exercice 2. Soit f n : R — * R definie par : 

n a o 

f n (x) = — ■ - ■ , x G M, n > 1, a G M. 
n- + x 2 


1. Determiner les valeuxs de a G R pour lesquelles 7A f n converge simple- 
ment sur M. 

2. Montrer que la serie J2 n f n converge normalement sur M si et seulement 
si a < —1. 

3. Supposons a G [-1. 1[. Posons f(x) — Y^ n f n {x), x G R. 

i) Soit a > 0. Montrer que T^ n f n converge normalement sur [—a, a], 

ii) En deduire que / est continue sur R. 

4. Supposons que a G [0, 1[. Montrer que 73 n / n ne converge pas uniforme- 
ment sur R. 


T.S.V.P. 
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1 
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Exercice 3. Soit / : JR 2 — > E definie, porn' a >, par : 

f (x 2 + y 2 ) a log(x 2 + y 2 ) si (x,y) ^ (0,0) 

JU-, y) — ^ o si ( :Cj y) = (o ; o) 

1. Montrer que / est continue au point (0,0) pour tout a > 0. 

2. Determiner les valeurs de a > 0 pour lesquelles les derivees partielles 

^(0,0) et (0. 0) existent. 
do: ay ' ' 

3. Supposons Q! > ~ . Montrer que / est differentiable en (0, 0). 

Exercice 4. Soit f : E 2 — » M definie par : 

f(x, y ) = ;r 3 + y 2 — 2 xy + a; - 2y + 1 

1. Verifier que / est de classe C 2 sur M 2 . 

2. Determiner les points critiques (extremaux) de /. 

3. Ecrire la formule de Taylor de / a l’ordre 2 au point (1, 2). 

4. Montrer que / presente un minimum local au point (1,2). 


SMI3 


2 
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Annee Universitaire 2013-2014 


Universite Chouaib Doukkali 
Faculte des Sciences 
De-partement de Mathematiques 
El Jadida 


Examen d’Anaiyse 3 

Duree 3h 


Exercice 1. Considerons la serie entiere reelle o, n x n , de terme general a„ 
defini par : 


no = 1, ai 


et a r , 


3 a rt . 




n 


1. Verifier par recurrence que |a n | < 4” pour tout n £ N. 

2. Soit i? le rayon de convergence de cette serie entiere. Montrer que si 

M < alors Y2n=o a n xn converge absolument. En deduire que R>~. 

4 

3. Posons S{ x) — Vjn-o a n'X n pour x e] — R, R[. 

a) Montrer que (2a; 2 - 3a: -f l)S(x) = 1 pour tout x £} - R, R\. 

1 L 1 

b) Posons P( x) = 2ar - 3x + 1. Calculer P(-). En deduire que R < - 

2' ~ o' 


4. Soit fix) = 


-5, *sR\d,l}. 


1 — 3x 2x 2 1 ~ " ' L 2 : 

i.) Donner le developpement en serie entiere de / an point 0 en precisant 
l’intervalle de convergence, 
ii) En deduire l’expression de a n et la valeur de R. 

Exercice 2. Soit / : E — t ]R une fonction 2iT-periodique ; paire, verifiant : 
f{x) - (vt - a;) 2 si x £ [0, tt] . 

1. Tracer le graphs de / sur Tintervalle [— 3 tt : 3tt]. 

2. Determiner la. serie de Fourier associee a f. 

3. Montrer que la serie de Fourier de f converge normalement sur [ — tt , tt] . 
En deduire que ; 


-roo 


4 E 

n=--i 


cos no: 


77/ 


(V — x) 1 y x e [ 0 , tt]. 


4. Calculer la somme des series suivantes : 


a) V' 
j nr 
n=l 


b )E 


(-1)’ 


71=1 


Hr 


V 


n=l 


T.S.V.P. 
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bxercice 3. Soit D — ]Q, +oo[x]Q, +oo[. Soit / : D — y M une fonction cle 
classe C 1 verinant : 


('ll 


df . v df . 2 ux 2 

x, y) + - ( x, y ) = — 5 - , ( x, y ) <G D. 

t ay t - 4 . 




r y 

Soit : 19 — r E 2 de.ni.de pax <p(x.y) — (xy. — ) = (u, v), et soit q : D — y ffi 

' x' 

definie par : 

f(x, y) =go tp(x, y), (x,y) € D. 

1. Determiner la matric-e jacobienne cle i^. Montrer que <p : D — y D est un 
diffeomorphisme cle classe C 1 . 

2. Montrer que g est de classe C 1 sur D. 

3. Calculer les derivees partielles ~^-(x,v) et —(x.y) en fonction des deri- 

ox . "" ay' 

, „ dg , s dg , 

vees partielles - —iu.v) et —(u.v). 

OU dv ' ■ 

4. Montrer que F equation (??) est equivalents a : 

1 


( 2 ) 


cm 1 4- v- 


(u,v) S D. 


5. Determiner les solutions de Fequation (??). bn deduire les solutions de 
F equation (??). 


SMI3 
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Annee Universitaire 2012-2013 


Universite Chouaib Doukkali 
Faculte des Sciences 
Departement de Mathematiques 
El Jadida 


Examen d'Analyse 3 

Duree 3h 


Exercice 1. Considerons la serie entiere reelle S(x ) 


general a n clefini par : 


Q>n 


E 


/c=0 


1 

k\ ! 


n > 1. 


-rco 

de terme 

n= 0 


1. Determiner le rayon de convergence R de cet.te serie entiere. 

2. Etudier la convergence sur le bord du disque de convergence. 

3. Calculer S(x) pour x e] — R, R[. 


Exercice 2. Soit / : R — ? R une fonction 27r-periodique. paire. verifiant : 
f(x) - sin.T si x G [0,7r]. 

1. Tracer le graphe de / sur l’intervalle [ — 3 tt, 3tt] . 

2. Determiner la serie de Fourier associee a f. 

3. Montrer que la serie de Fourier de / converge. En deduire que : 


2 
7 T 


4 cos 2 px 

7T 4 p 2 - 1 

p= 1 


= sin x 


Vie [0 T tt] . 


4. 


Calculer la somme des series suivant.es : 


a ) E 



»)E 


4p 2 — 1 


-EOO 

c > E 


1 

(4 p°~ ~ l) 2 ' 


T.S.V.P. 
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Exercice 3. Soit D =]0, +oo[x]0, +oo[ et U =]0, +oo[x]0, cleux parties de 
R 2 . Soit / : D — f M une fonc-tion de classe C 1 verifiant : 


( 1 ) 


x^-(x, y ) + y~f{x., y) = - , (x, y) e D. 

ox ' oy x 


definie 


Soit <p : U — > R 2 definie par ip(r,6) = (r cos 9. r sin 9), et g : U — 
par g{r, 9) — f o y>(r. 9), (r,9) eU. 

1. Determiner la matrice jacobienne de <p. Montrer que <p : U — > D est un 
diffeomorphisme de classe C 1 . 

2. Montrer que g est de classe C 1 sur U. 

i) Calculer les derivees partielles ~(r,0) et ^|(r, 0) en fonction de ~ 

of 
et — . 
oy 

r\ r o r 

ii) En ddduire les derivees partielles — et — en fonction des derivees 

’ ox oy 


9g dg 

partielles — et — . 

or 09 


3. Montrer que l’equation 1 est equivalente a : 


( 2 ) 


r 7 r-(r, 9) = tgO , (r.O)eU. 
or 


4. Determiner les solutions de l’equation 2. En deduire les solutions de 
1’ equation 1. 


SMI3 


o 
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Annee Universitaire 2012-2013 


Univeesite Chouaib Doukkali 
Faculte des Sciences 
Depaetement de Mathematiques 
El Jadida 


Examen de rattrapagc: d'Analyse 3 

Duree 3h 


Exercice 1. Considerons la suite numerique (u n ) n definie par : 


U r 


(— l)’ 1 sinn 


n > 1. 


■s/n + log 77- ’ 

+CO . 0 

„ _ , sir n 

1. Montrer que la. sene > — -=- est divergente. 

/ n 


■11=1 v 


+oo 


2. Verifier que j sinr?,| > sin 2 n V n > 1. En deduire que ^ diverge. 

n=l V ^ 


3. Montrer que Yffff |w„| diverge. 


£)(-!)* sin k 


k = 1 


+oo 


< — '-^r , V n > 1 . En deduire que u n 
cos f 

3 n=l 


4. Montrer que 
converge. 

Exercice 2. Soit f n : R — » R une suite de fonctions definie par ; 

| )n~2 

fn(x) = -7 — —77 5C e R, n > 1 . 
n(n + re 2 ) 


1 . Montrer que Y7Y1 fn converge uniformement sur 311. 

2. Posons /(r) = , fn ( x ), rc £ E. Montrer que / est continue sur E. 

3. Soit a e]0, “f- 00 [ . 

i) Montrer que Yfn=ifn converge normalement sur [—a, a]. 

ii) En deduire que / est de classe C 1 sur E. 

4. La serie fn converge-t-elle normalement sur E? 


SMI3 


T.S.V.P. 
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Exercice 3. Considerons la fonction / : R — > M definie par : 


1 . 

2 . 

3. 


SMI3 


f(x) = log(l + X 4- X 2 ) . X e R. 


Donner le developpement en. serie entiere au voisinage du point i 
la, fonction h(x) = , 1 Preciser P inter valle de convergence. 


1 1 
1 — X' 1 


Montrer que : 

1 -f x — 2x~ 


f(x) = 


1 




= (x 3n + x 3n+1 - 2x 3n+2 ) V X e] 


En. deduire le developpement en serie entiere de / au point a 
precise, nt Pintervalle de convergence. 


O 

Z. 


= 0 de 


-U[. 

= 0 en 


Analyse 3 
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Universite Chouaib Doukkali 
Faculte des Sciences d’El Jadida 
Departement de Mathematiques 

ET INFORMATIQUE 


Annee Universitaire 2011/2012 
Semestre 3 : SMI 


Examen : Analyse III 

Duree 3 heures 


Exercice 1. Considerons la serie entiere de terme general (a n ) n defini par la relation 

n = 0 

de recurrence : 

ao = 0, a\ — 1 

&n = &n-l + <3-n— 2 pour TL > 2. 

Soit R le rayon de convergence de cette serie entiere. 

1. Montrer que 0 < a n < 2 n ~ 1 pour tout n 6 N. 

2 +DO 

2. Montrer que si \z\ < alors ^ a n z n converge absolument. En deduire que R > 


n — 0 


-fco 


3. Posons S(z) = Yl a ^z n pour z € D(0,R) = {z e C/\z\ < R}. 

^^=o 

i) Montrer que S verifie l’equation : 

(1 - z- z 2 )S(z) = z , \/zeD(0,R). 

1 - y/E 


ii) Verifier que A 

que R < -- 1 ^ V = jA|. 


est une ratine du polynome P{z) = 1 - z - z 2 . En deduire 


4. Determiner le ddveloppernent en serie entiere de g(z ) = 


1 


*2 ' 


1 — Z - Z * 

Exercice 2. Soit a S M \ E fixe. Soit / : R — f R, periodique de periode 2 tt , paire verifiant 
f(x)~ cosax si rc€[0,7r]. 

1. Determiner la serie de Fourier associee a /. 

2. Montrer que / est derivable par morqeaux sur [ — tt, tt] . En deduire que : 


f-OO 


■E 


(-i)' 


sin air 2a 

—— — + Sill Q7T z 0 - 

an 7 r . z — ’ a ,z — n z 

n=l 


cos nx = cosax , V x e [— tt, tt] . 


3. Montrer que 


En deduire que : 


M- = i + 2 

sin qtt a 1 — ' a 2 — n 2 

71—1 


sin 2 air a 2 


-too 9 i 2 

2 EE 


■—f (a <2 - n 2 ) 2 ' (a — n) 

-=1 ' 71— — OO X 7 


E 
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Exercice 3. On se propose de trouver toutes les fonctions de classe C 2 qui verifient P equation 


( 1 ) 


d 2 f , \ d 2 f, , , 


Soit <p : R 2 — > R 2 Papplication definie 


par : 


f(x,y) = (u,v) = (x + y,x-y) , (x,y) gR 2 . 

1. Montrer que 99 : R 2 — -f R 2 est un diffeomorphisme de classe C 2 . 

2. Soit / : R 2 — > R une fonction de classe C 2 verifiant P equation ( 1 ). Considerons Papplica 
tion F : R 2 — > R definie par : 

F(u, v) = F o <p(x, y) = f(x, y) 


a) Montrer que P application F est de classe C 2 sur R 2 . 

92 f, , ,d 2 f 

c) En deduire que l’equatioii (1) est equivalente a : 

d 2 F 


b) Calculer -^-^(x,y) et ~^-^(x,y) en fonction des derivees partielles de F. 


( 2 ) 


dudv 


(u,v) = 1 . 


3. i) Resoudre P equation (2). 

ii) En deduire toutes les solutions de 1’equation (1). 
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Universite Chouaib Doukkali 
Faculte des sciences - El jjadida 
Departement d’informatique 


SMA3 SMB (2013/2014) 
Langage C 


Examen 

(lh30) 


Exercice 1 

Le Liber abaci (ou Liber abbaci) est un livre de Leonardo Fibonacci ecrit en 1202. Dans cet 
on wage. Fibonacci presente les chiffres arabes et le systeme d'ecriture decimale 
positionnelle qu'il avait appris en etudiant aupres de savants arabes a Bejaia au Maghreb ou 
son pere, Guglielmo Bonaccio, travaillait en tant que marchand (wildpedia). 

Dans ce livre il decrit la croissance d’une population de iapins sous forme d’une suite que Fon 
a appelee suite de Fibonacci. Les 13 premiers termes de la suite sont : 1, 1, 2. 3, 5, 8, 13. 21 
34, 55, 89, 144, 233. On peut definir la suite comme suit : 

Ui = 1 
u, = 1 

u n = u n _j + u n _ 2 pour n > 2 

Ecrire un programme en langage C qui pennet de calculer et afficher le terme u n de cette suite 
en utilisant de preference une fonction recursive. 

Exercice 2 

Le systeme d'ecriture decimale positionnelle se base sur Fecriture polynomial qui se 
generalise comme suit : pour un nombre N ecrit en base b sous forme N=(a n a 1> i...aia 0 ) b avec 

les a, *= (0,1,2, ...,b-2,b-l}, son equivalent en base decimale est le nombre obtenu avec la 
forme polynomiale : 

Le cas de la base binaire b=2 les a f <E (0,1 } 

Ecrire un programme en langage C qui demande a l’utilisateur de donner le nombre N ecrit en 
base 2. N en binaire sera lu par le programme comme un texte (a stoker dans un tableau de 
crateres). Le programme compte et affiche le nombre de caracteres de N en binaire. Ensuite il 
converti N a la base decimale et affiche le resultat en utilisant la forme polynomiale. 

Exemple : 

L’ordinateur : Futilisateur : 

Donner N en binaire : 1011011 

N contient 7 chiffres (dans ce cas N en decimal = 2 6 +2 4 +2 3 +2 i +2°) 

N en decimal = 91 

Exercice 3 

En mathematiques, de nombreuses suites ou series convergent vers tc ou vers un multiple de 
re. Parmi celle-ci se trouve la se? ie zstci de Riejnciiin, laquelle peut etre deflnie comme suit; 

Sn = 1 + 1/2 2 + 1/3 2 +1/4 2 + . . . + 1/n 2 . Quand n est grand S n tend vers n 2 /6 

Ecrire un progiamme en langage C qui demande a 1 utilisateur un nombre entier n et calcule 

et affiche la somme S n . 

Exercice 4 Facuitatif 

Ecrire un programme qui cree une matrice de taille 128x128 de type « unsigned char » qui 
contient des raies horizontales blanches (255) de taille 8 pixels, espacees de 8 pixels noirs (0) 

La matrice sera stockee sur le disque dur sous forme de fichier (image) nomine raies. img 


N = Y a i xbi 


exosup.com 
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Universite Chouaib Doukkali 
Faculte des Sciences, El Jadida 


Annee Universitaire 2012-2013 
(SMA3-SMI3) 
E.Module : Langage C 


Examen 

(Duree : 2hO0) 


I- Approximation de 2 par une serle 

On approche le nombre 2 a l'aide de la serie 
S = 1/2°+ 1/2 1 + l/2 2 + ... + 1/2 n 
A vec N tendant vers une grande valeur. 

Ecrire en langage C le programme, qui demande a l’utilisateur de donner un nombre N grand, puis 
calcule et affiche la somme S qui approxime 2, puis l'erreur d’ approximation. 


II- Trie de tableau k l’aide de fonctions 


Ecrire en langage C les fonctions suivantes: 

1. qui lit un tableau an elements (1 < n< 100), de type entier, 

2. qui calcul 1’ indice du premier plus grand element du tableau T, 

3. qui insere un element dans une position donnee, dans le tableau T, 

4. qui supprime un element d'une position donnee, du tableau T, 

5. qui affiche les elements du tableau T. 

Ecrire le programme principal en langage C qui declare un tableau a n elements (1 < n < 100) 
entiers, puis lit le tableau, le classe par ordre croissant et 1 ’affiche en utilisant les fonctions 
precedentes. 


Ill- Extensions de fictiier 

Ecrire un programme en langage C saisissant un nom de fichier et affichant separement le nom du 
fichier et 1 'extension, (le code ASCII du point . peut s’obtenir en ecrivant : V ) 

Par exemple : pour le nom de fichier : exercicel.c le programme affiche exercicel c. 

pour le nom de fichier : rapport.doc le programme affiche rapport doc. 


Partie facultative : Matrice et image 

Ecrire un programme qui cree une matrice de taille 32x32 de type unsigned char qui contient le 
dessin suivant : 

cellules . 

8 cellules matrlce sera stockee dans le disque dur sous forme de 

fichier nomme image.brut. 


Les cellules blanches ont la valeur 255, et les cellules noires la 
valeur 0. 

< ► 

32 cellules 
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nvr- un 


programme en C « |u i demande a I'utUisatcur de taper un entier N e-t qui calcule u(N) defini par : 


u( i 

ufn )=n.u(’n- 1 H s n-r i ).u(n-2)+n 


; Utibser dc prfelcrcnce unc fonebon recursive) 


V /• k 'j) s " H / .8 ' "V 

a. a ,ve.:, KL » . 4 , 

On considers la suite hongroisc : u(U)=a (a entier) 
si u(n) pair aJors u(n+l )-u(n)/2 si non u(n+l}=3 !|t u(n)+l 

Pour routes let; vaiettrs a. ii ex isle un entier M tel quo u(N).= 1 (conjecture admi.se). 

a) fieri re un programme c-n C qui demande a i'utihsateur de taper a ef qui affiche toufes ies valours dc u(n) 
de n~ i a n--N. 

1S XKKC1CE 3 

On veui convert'd un nombre decimal en binaire (mol de 8 him) scion ia methods suivante: 

Ptemi^rement ; lant que Ic nombre decimal era. different de zero, on ie divise par deux cl on met !c resie 
de ia division dans un tableau (dc faille 8). 

Dcuxicrnemenl : on inverse les elements du tableau. 

1 . fieri fe unc fond ion wr/rce/v qui met a zero les elements d'un tableau. 

2. Eeriro une fonciion invvrser qui permet d'inverser les elements d'un tableau. 

X. Ecrirc unc fonciion. convert ir qui permet de convert ir un nombre decimal en binaire. en utilisanf !es 
deux fond ions preccdentes. 

4. Ecrirc unc function affiche qui afiiehe les elements d'un tableau sous forme d’un nombre binaire. 

Ecrirc le programme principal qui demande un nombre ct I a idle he en binaire Shits 


rie: ie nombre 13 vaul 0000 i 101 en binaire 




Le s p ro t o t y j > e s d c s i o n c 1 i o ns: 
void merazerofmf !i; i.ab, ini nb); 
vottt inverses mi. "tab. nit rib i : 
void eonvertir (ini dec. int *lab, Lot nb); 
void affiche (ini ’"tab, int nb); 

(Saeham que nh e$t le nombre d elements 
du tableau c.ibd. = 8) 


Pioposer un programme en C qui lit dix phrases (chatncs dc caracteres) de tail les dilTerenies (minimum 3 
ca racisms maximum 800 caracteres). Les 10 chaines seront si.ock.ees dans un tableau de it) pointeurs, en 
re servant dynamiquemeni I'eroplacemenl en memo ire pour chaque chains. Le programme classe ensuite 
par ordre aiphabctujue (sue k*s o premiers caracleres) les 10 chaines dans ie tableau, fc.nl in, ii les affiche 
Mir i ocn.sn e n HicliciUHtit sc nonibv c o.c mots oc cnacjife phrase. 

1 ,c caidc A tv oil dc i cspacc vine entro ics mots est H ( backspace). 

Le code AbOi dcs car a eve res afphahetiques en majuscules esl compns enlre la (A) el 90 (Z.) 
l.s; coat ASCI! de.s caracteres alphabdliques en minuscules est compns entre 97 (a) ei 122 (?,) 
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Annee Universitaire 2011-2012 
(SMA3-SMI3) 

E.Modute : Langage C 


Universite Chouai'b Boukkali 
Facuite des Sciences, E! Jadida 
Bepartement de Mathematiques 
et Informatique 


Examen 

(Buree : 2h00) 


EXERC1CE 1 

Ecrire un programme en C qui demande a 1'utilisateur de taper un entier N et qm calcule u(N) defim par : 
u(0)=3 

u(l)=2 (Utiliser de preference une fonction recursive) 

u(n)=n.u(n-l)+(n+l).u(n-2)+n 


F.XERC1CE 2 

On considere la suite hongroise : u(0)=a (a entier) 

si u(n) pair alors u(n+l)=u(n)/2 sinon u(n+l)=3*u(n)+l . 

Pour toutes les valeurs a, il existe un entier N tel que u(N)=l (conjecture admise). 

a) Ecrire un programme en C qui demande a 1'utilisateur de taper a et qui affiche toutes les valeurs de u(n) 
de n=l a n=N. 


EXERC1CE 3 

On veut convertir un nombre decimal en binaire (mot de 8 bits) selon la methode smvante: 

Preincrement : tant que le nombre decimal est different de zero, on le divise par deux et on met le reste 
de la division dans un tableau (de taille 8). 

Deuxiemement : on inverse les elements du tableau. 

1. Ecrire une fonction metazero qui met a zero les elements d’un tableau. 

2 Ecrire une fonction inverser qui permet d’mverser les elements d un tableau. 

3 ’ Ecrire une fonction convertir qni permet de convertir un nombre decimal en binaire en utilisant les 

deux fonctions precedentes. , *. ■ 

4. Ecrire une fonction affiche qui affiche les elements d’un tableau sous forme d un nombre bmaire. 

5. Ecrire le programme principal qui demande un nombre et P affiche en binaire Shits 

Exemple: le nombre 13 vaut 00001101 en binaire p r0 t 0 types des fonctions: 


Methode de 

division 

successive 


13 

1 


2 


0 


void metazero(int *tab, int nb); 
void inverser(int *tab, int nb); 
void convertir (int dec, int *tab, int nb); 
void affiche (int *tab, int nb); 

(Sachant que nb est le nombre d’elements 
du tableau c.a.d. = 8) 


EXERCICE 4 

Proposer un programme en C qui lit dix phrases (chaines de caracteres) de tables differences (minimum 3 
caracteres maximum 300 caracteres). Us 10 chaines seront stockees dans un tableau de 1.0 pomteurs, en 
rdserva^dynamiquement Pemplacement en memoire pour chaque chaine. Le programme dasse ensuhe 
par ordre alphabetique (sur les 3 premiers caracteres) les 10 chaines dans le tableau. Enfin, il les a 1 
sur Pecran en indiquant le nombre de mots de chaque phrase. 

Le code ASCII de respace vide entre les mots est 8 (backspace). _ (7 , 

Le code ASCII des caracteres alphabetiques en majuscules est compris entie 65 (A) et 90 (Z) 

Le code ASCII des caracteres alphabetiques en miqqscules est compris entie 97 (a) et 122 (z) 



UCD, FSJ, Dpt. Maths, El Jadida 

Module : Analyse 3, Duree de I’epreuve: 3 h , SMA3. 2011/2012 

(Responsable : Prof. Lesfari, http://lesfari.com). 


Exercice 1. a) Soit / une fonction positive et decroissantc sur l’intervalle 

CO 

[1. u], Vu > 1. Montrer qne la serie numerique ^ f(k) converge si et seule- 

fc= l 

/ CO 

f(x)dx converge. 

b) En deduire que : 

( n 1 \ 

lim > - — In n . 

Vfh k ) 

est une constantc (on ne cherche pas a determiner explicitement cette con- 
stante) . 

Exercice '2. Soit (/&) une suite de fonctions definies sur un intervalle I. On 

OO 

suppose qu’il existe une scrie numerique a tennes positifs a; c , conver- 

fc= i 

gente. 

a) Montrer que si 

\fk(x)\<a k , 

(X) 

alors la serie de fonctions f k converge normalement sur I. 

fc = i 

b) Montrer que si 

Vr £ J, \f k (x) - fk—i | < a k , k> 2, 

alors la suite dc fonctions (f k ) converge uniformement sur I. 

b) Montrer que la limite unifonne d : une suite de fonctions bornees est 
borncc. Que peut-on dire si la limite est simple ? (justiner la reponse). 


1 


34 




Exercice 3. On considere 1’cquation differentielle 


xy" + (2 - x)y' -y = 0, n £ N 

oil y est une fonction de 1a. variable reelle x. 

a) Determiner sons forme de seric entiere la solution de cette equation 
differentielle telle que : y(0) = 1. 

b) Quel est le rayon de convergence de la serie ainsi obtenue? 

c) Identifier cette solution sous forme d’une fonction classique. 

Exercice 4. On considere une fonction / de R 3 dans R appartenant a C^R 3 ). 
On pose, 

V( x ,y) € M 2 , F(x, y) = f (cos x 2 ,xy, f(x,y,x)) . 

Calculer les derivees partielles d’ordre 1 de F par rapport a x et a y en un 
point (a, b) € R 2 . On exprimera les derivees partielles de F en fonction de 
celles de /. 


N.B. On apportera le plus grand soin a la presentation des calculs 
ainsi au ’aux commentaires sur les resultats. 
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UNIVERSITE CHOUAIB DOUKKALI 
Faculte des Sciences El Jadida 
Departement de Ma.thematiques 
et Informatique 


Licence Mathematiques Appliquees 
Element de Module 
Analyse Numerique 
2011/2012 


EXAMEN 
Janvier 2012 
Duree 1H30 


PROBLEA4E 


On veut resoudre le systeme lineaire Ax = b avec 


A = 

fa 0 7 ^ 

o “ P j 

b = 

(l) 


/ 0 5 a ) 


{ 3 / 


oil a ’> /?) 7 et 5 sont des parametres reels. 


1) Sous quelles conditions le systeme Ax = b admet une solution unique? 


On suppose desormais que ce systeme admet une solution unique. 

2) Ecrire la methode de Jacobi et celle de Gauss-Seidel sous forme de systemes iteratifs 
pour resoudre Ax = b. 

3) Foui nil des conditions necessaires et suffisantes afin que 

a) la methode de Jacobi converge. 

b) la methode de Gauss-Seidel converge. 

4) On prend a = 0 = 2, j = 0 et 6 = 1. 

a) Verifier que la methode de Gauss-Seidel converge. 

b) Galculer par cette methode la solution du systeme Ax = b a 1CT 1 pres (solution 
approximative avec un chiffre exact apres la virgule). 

5) Trouver la decomposition LU de la matrice parametree A. 

6) Eli reprenant. les valeurs des parametres de la question 4), retrouver la solution du 
systeme Ax = b par cette methode LU. 
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UCD, FSJ, Dpt. Maths, El Jadida 
Module : Analyse 3, Duree de I’epreuve: 3 h , SMA3 , 2012/2013 

(Responsable : Prof. Lesfari, http://lesfari.com). 


Exercice 1. Developper en serie de Fourier la fonction suivante : 

x i — + e^^sm/sinx). 

Exercice 2. On considere une fonction / de M 3 dans R appartenant a 
C 1 (M 3 ). On pose, 

V(x, y) S M 2 , F(x, y) = f (cosx 2 , xy, f(y, y, y)) . 

Calculer les derivees partielles d’ordre 1 de F par rapport a x et a y en un 
point (a, b) € M 2 . On exprimera les derivees partielles de F en fonction de 
celles de /. 

Exercice 3. Soit le domaine defini par 

0 = {ze€: |axgz|<^}, 
et considerons la serie complexe 

oo 

a) Determiner le domaine de convergence D de cette serie. 

b) Montrer que cette serie converge absolument sur fi. 

c) Montrer que cette serie ne converge pas uniformement sur Q. 

d) Montrer que si on multiplie le terme general de cette serie par (— l) fc , 
il y a alors convergence uniforme sur O. 

Exercice 4. 1) (Question de corns). Enoncer et demontrer le critere de 
comparaison pour les series numeriques. 

2) Soit (o^) une suite de nombres reels strictement positifs definie par 

Vfc e N, Ofc + i = ln(l + a/)- 

a) Les series numeriques YL a k et ^^1 sont elles de meme nature? 
Justifier votre reponse. 

■ b) Determiner le rayon de convergence de la serie entiere )T) akx k et 
etudier son comportement sur le bord de son intervalle de convergence. 
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UCD, FSJ, Dpt. Maths, El Jadida 
Module : Analyse 3, Rattrapage, Duree : 3 h , SMA3, 2012/13 

(Responsable : Prof. Lesfari, http: / /lesfaxi.com) . 


Exercice 1. L’objet de cette question est d’etablir une condition suffisante 
de differentiabilite d’une fonction / de deux variables reelles x et y. Mon- 
trer que si Pune des derivees partielles || et ^ de la fonction / existe au 
point (a, b) et si Pautre derivee partielle existe dans un voisinage de (a, b ) 
et que de plus cette demiere est continue en (a, b), alors la fonction / est 
differentiable en ( a,b).(Noter que dans ce resultat, la condition suffisante 
de differentiabilite de f consiste a utiliser la continuite d’une des derivees 
partielles mais pas les deux!). 


Exercice 2. Etudier la differentiabilite de la fonction definie sur R 2 par 

/(a.y) = { y 2 sm v' 

I o, y = 0 


Exercice 3. Determiner Pintervalle de convergence et la somme de la serie 
entiere reelle 


CO 


E 


(i + a k ) k 
Z — s > 


a / 0 


dans chacun des cas suivants : 


a) a = 1. 

b) a — — 1. 

c) \a\ / 1. 


Exercice 4. On considere la serie de fonctions 


OO . ^ t 

E sm° kx 

k\ 

k= 1 




a) Montrer que cette serie converge uniformement sur M et designons par 
S la somme de cette serie. 

b) Montrer que S est de classe C°° sur R. 

c) Montrer que S est developpable en serie de Fourier. 

d) Determiner explicitement S. 
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UCD, FSJ, Dpt. Maths. El Jadida 
Module : Analyse 3, Duree de Vepreuve: , SMAS, 2013/2014 


(Responsable : Prof. Lesfari, http://lesfari.com). 

Exercice 1. On considere la serie de fonctions fk oil 

fceN* 

a) Etudier selon les valeurs des parametres a et (3 la convergence simple 
de cette serie sur R. 

b) On designe par S la somme de cette serie. Determiner une condition 
(si elle existe) sur les parametres a et f3 pour que S soit continue sur M. 

c) On suppose que la serie converge simplement et que a -f | < 1. Etudier 
la continuite de S sur R. 


Exercice 2. a) Montrer que la fonction x i — * e cosa: cos(sin:r), est developpable 
en serie de Fourier. Determiner cette serie ainsi que le domaine de conver- 
gence uniforme. 


b) 


En deduire. si possible, la valeur de la serie numerique 


CO 


E 



Exercice. 3. 1) Montrer que si X> fc z fe (resp. J2(-l) k a k z k ) est une serie 
entiere complexe de rayon de convergence egal a 1 et si a k E R, a k > a^+i 
avec lim^-^K, a k — 0, alors la serie &k.z k (resp. 1 ) k a,kZ k ) converge en 

tout point du bord du disque de convergence sauf peut-etre au point z = 1 


(resp. 2 = —1). 

2) Etudier les series entieres suivant-es (rayon de convergence, convergence 
sur le bord du disque de convergence) : 


>>£ 








k kink 

Exercice 4. Etudier la continuite et la difFerentiabilite de la fonction / 
definie par 


/ : M 2 — + R, (x, y) i — s- f(x, y ) = x 2 u(x) + y 2 u(y), 

ou u : R — ■+ R, t i — >■ u(t), est une fonction egale a 1 si i £ Q et egale a 0 
sinon. 
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UCD, FSJ, Dpt. Maths, El Jadida 

Module : Analyse 3, Rattrapage, Duree : 3 h , SMA3, 2013/14 
(Responsable : Prof. Lesfari, http://lesfari.com). 


Exercice 1 , On considere la fonction / definie sur R 2 par 

xy 


f(x,y) = 


& i 

x- - y* 


x i + y 4 


{x, y) / (0, 0) 

0, (x,y) = ( 0,0) 

a) Montrer que / est de classe C 1 . 

b) Cette fonction est-elle de classe C 2 ? Justifier la reponse. 


Exercice 2. a) Montrer que le produit infini suivant converge et determiner 
sa valeur : 

__ 1 _ 

¥ 


n 

k= 2 

b) Montrer que l’etude du produit infini J] fceN . a fci a k > 0; se ramene a 
celle de la serie numerique T ) fceN . lnofc. De plus, on a P — e s , oil P est la 
valeur de Il/tLi a k et S est la somme de YltL l ^ na fc’ 

Exercice 3. a) Enoncer et demontrer le critere de Weierstrass concernant 
la convergence normale d’une serie de fonctions. 

b) Montrer que si (/&) est une suite de fonctions positive, decroissante et 
converge umiformement vers 0 alors la serie alternee )T)(— l) fcrf:1 /fc converge 
nniformement sur fl. 

c) Etudier la convergence uniforme de la serie de fonctions 

2 ~- / 2\fk + cosx 

Exercice 4. On considere la serie entiere de somme 


/(x)= £w 

a) Determiner Ie rayon de convergence de cette serie et montrer que 
/(; x) verifie une eqution difFerentielle lineaixe du 3eme ordxe a coefficients 
constants. 

b) Determiner explicitement f(x). 
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Universite Chouaib Doukkali 
Faculte des Sciences 
El Jadida 


2013-2014 


Examen Rattrapage d’ Algebre 
Duree 3h, Niveau: SMA3 


Exercice 1: Soient E un espace vectoriel de dimension fime et / 
un endomorphisme de E tel que 

if 3 - 3 f 1 2 + 2/ - 0 

\ / 5 + 16/ = 0 

1) Quel est le polynome minimal de / 

2) En deduire la valeur de f 

Exercice 2: Quelles sont les reduites de Jordan possibles pour: 

- La matrice A de- polynomes caracteristique et minimale respectifs; 

P A (X) = (X - l) 4 (X - 2) 2 et M A (A) = (X - l) 2 (X - 2) 

- La matrice B de polynomes caracteristique et minimale respectifs; 

P B (A) = (A — l) 5 et M b (A) = (A - l) 3 

et dont l'espace propre associe a la valeur propre 1 est engendre par la 
famille {(1, 0, 0, 0. 0) , (0. 1, 0, 0, 0)} . 

Exercice 3: Soit pour m un reel, la matrice 

(ml 1 \ 

Afji j 1 1 771- 

\ 1 m 1 J 

1) Calculer le polynome caracteristique de A m . 

2) Quelles sont les valeurs propres de A m ? Pour quelles valeurs de 
m, la matrice A m n’admet que des valeurs propres simples. En deduire 
que sim^{ — |,l}.la matrice A m est diagonalisable. 

3) On suppose m= 1. Calculer rgAi et le polynome minimale de A\. 
A\ est -elle diagonaliseable? ■ 

4) Montrer qu’il existe deux s.e.v.. F ± et F 2 tels que I Ft 3 = F x ® F 2 . 

5) Determiner une base de Jordan associee a Ai . 
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6) On suppose m = — Determiner les valeurs propres de A_ i. 

A_ i est -elle diagonalisable. 

2 

Exercice 4: Soient E un IK - espace vectoriel de dimension finie, 
f et g deux formes lineaires sur E telles que 

ker / = ker g 

1) Montrer qu’il existe a E IK tel que / = ag. 

2) Montrer que Tensemble des matrices de traces nulles est un espace 
vectoriel, determiner sa dimension. 


Exercice 5: Soient E = IR 3 [X] et B * = {<p 0 , ip 1 , ^2^3} famille 
des formes lineaires definies sur E par, 

(Pi (P) = P (i ) , pour i = 0, 1,2. 3. 

1) Montrer que la famille B* forme une base de 1’espace duale E* . 

2) Determiner la base B de E dont B * est la base duale. 



42 



Universite Chouaib Doukkali 
Paculte des Sciences 
El Jadida. 


A. U. 2013-2014 


Examen cl ! Algebre 
Duree 3h, Niveau: SMA3 


rcice 1: Soit J la matrice (n x n) suivanN 


J = 


U 1/ 


1) Determiner le rang de J 

2) Trouver une relation entre J et J 2 

3) Endeduire les valeurs propres de J 

4) Donnei le polynome caract.eristique et le polynome minimal e de J 

5) J est - elle inversible ? 

6) ' Determiner une base de Jordan assoeiee a J 


Exercice 2: Soient E un C - espace vectoriel et f un endomor- 
phisme de E tel que 

f - 3/ + 2 Id = 0 

1) Montrer que / est un automorphisme 

2) On suppose que / =£ A Id, pour tout A G IN. Montrer que 

E = ker (J - Id) © ker (/ - 2 Id) 

Exei cice 3. Soient E un C - espace vectoriel de dimension 5 et f 
mi endomorphisme de E tel que 



1) Montrer que 


2) Montrer que 


r gf < dim ker / 


dim ker / £ {3,4} 


3] Quelles sont les matrices de Jordan possibles associees a / ? 

43 



Exercice 4: Solent fi et f 2 deux formes lineaires detunes sur IR 2 
par, 

fi (x, y) = x + y et f 2 (x, y) = x - y 

1) Montrer que {/i, f 2 } forme une base de Tespace duale ( IR 2 )* . 

2) Determiner la base de IR 2 dont {f\, f 2 } est la, base duale. 

3) Exprimer les formes lineaires suivantes dans la base {/i, / 2 .} , 

9 0> y) = x et h (x, y) = 2x - Gy 

Exercice 5: Solent cq, <^ 2 , (p n et p des formes lineaires sur un 
Jib— espace vectoriel P, de dimension finie. Montrer que 

. v n 

p 6 Dect (</?•, , (/? 2 , ■ ■ • , p n ) fi ker p, C ker <n 

7 = 1 

Application: Dans Jib 3 , donner k equation du plan P nontenant, 

la droite (£)) d’equations 

I x + y + z = 0 
2x + 3 y — 0 

et le vecteur u — (1, 1, 1) . 
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UNIVERSITE CHOUAIB DOUKKALI 
FACULTE DES SCIENCES 
Departement de Mathematiqu.es 
et d’ Infonnatique 



A.U 2011 / 2012 
SMA 3 - Algebre 3 
Pr. Omar JAA 


EXAMEN - Session normale 
( Janvier 2012 - Duree: 3H ) 


EXERCICE 1 : Soit A = 


1 0 

-1 2 


M 2 (R). Calculer A 


99 


EXERCICE 2 : Soit E un C-espace vectoriel de dimension finie. 

On considere des formes lineaires cp\,...,(p p e E* . ( E* etant Pespace vectoriel dual de E ) 


1) Soit P application lineaire : 

</> : E - 


-> C p 


Montrer que : 


x | ><£(*) = (Cpl(x),(p 2 (x) ; ...,(p p (x)) 


<j) est surjective <=> {cp\,...,(p P } est libre dans E*. 


2) Soit y/ e E* et a/< g C, (1 < k < p). 

p p 

Montrer que : i ]/ =Yh a k ( Pk <=> f~) Xe/-(<p/ ( ) c Ker(y/). 

k= I k = i 


EXERCICE 3 : On munit Pespace vectoriel R 2 [X] de sa base canonique B = {l , X, A' 2 )- . 

Notons B*={q>\,(p 2 ,(pi} la base duale de B dans Pespace vectoriel dual (R 2 [A])*. 
SurR 2 [Af|, on defmit Ies formes lineaires y/],y /2 et 1//3 pour tout P(X) e R 2 [Z] par: 
V/,(P) = <p,(P), W2(P)=P( 1 ), (P) = J [P{t)dt. 

1) Montrer que C*={y/\.y/ 2 ,Vi} est une base de (R. 2 [AT])*. 

2) Donner la matrice de passage de la base B* a la base C*. 

3) Determiner la base C ={P\,Pi,Pi} de R 2 [A] dont C* est la base duale. 


SMA3 - Algebre3 

EXAMEN - Session norjtiale 

Page ! / 2 

Pr. Omar JAA 
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PROBLEMS : On considere l’espace vectoriel R 3 muni de sa base canonique B c £ 3 , < 24 , 65 } 

Partie I. Soit / un endomorphisme non nul de R 3 tel que f 2 = 0 L ( R s-j 

1) Donner le polynome caracteristique Pj{X) et le polynome minimal mj{X) de f. 

2) a) Montrer que rg(f) < dim Ker(f). 
b) Donner les valeurs possibles de dim Ker(f). 

3) En deduire les reduites de Jordan possibles de la matrices = M(f, B c ). 

Partie II. Dans R 3 , on considere les vecteurs iij, 1 < / < 5, definis par : 

U i = e\, U2 — 6] +6 2, 
ui — e \ + ei + 63 , 

U4 = e\ + e 2 + ^3 + 64 et 
us = e 1 + 62 + 63 + 64 + 65 . 

1) a) Verifier que C ={u\, 112 , 113 , U 4 ,us} est une base de l’e.v RL 
b) Donner les matrices de passage P de B c a C et 0 de C a B c . 

2) Soit g un endomorphisme de R 5 dont la matrice par rapport a la base C est : 

1 8 6 4 1 

0 1 0 0 .0 

0 12 10 
0-1-10 1 

0 -5 -4 -3 -2 

a) Determiner la matrice B = M(g, B c ) de g par rapport a la base B c . 

P) Trouver le polynome caracteristique Pa{X) de la matrice A. 
y) Comparer Pa (A 7 ) et Pb(X)- 

3) i) Trouver la dimension de chacun des sous-espaces propres £b(A) oil H Sp(B), 

ii) En deduire la forme J d’une reduite de Jordan de la matrice A. 

iii) En deduire aussi le polynome minimal ma{X) d eA. 

4) Donner une base de jordanisation B j adaptee a la forme J. 
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DEPARTEMENT DE MATHEMATIOUES 

SIVSA3 - AlgebreS 

Annee Universitaire : 2012/2013 



'DsHmilii CteitsibBoctalj; 



EXAMEN-SESSION NORMALE - Janv ier 2013 

Dans toute la suite K designe les corps commutatifs R ou C. 

endomorphisme / d'un K- e.v E, on note Pj{X) et m A X) sespolynomes caracteristique 
et minimal respectifs, tr(f) est la trace de f 

Ejil) sev propre de E associe a une valeur propre A et Sp{f) designe le spectre de / 

EXERCICE 1 : Soit E un K-espace vectoriel de dimension finie n > 1 . 

Soit uiie famille libre dans E* (e.vdualdeE) et soit une famille 

de p vecteurs lineairement independants dans E. 

On defrnit un endomorphisme q> de E par : 

=/> (*)“i + f 2 (x)iii + ... + fp(x)u p , pour tout x g E. 

a) Exprimer Ker(cp) en fonction de [ sev{{f u ....f p })~\° . 

b) En deduire le rang de cp. 


™RCigE2: Soit / e L(E), E et ant un C-espace vectoriel de dimension fmie n 

1) Montrer que tr(f) = somme des valeurs propres de f 

2) On suppose que rg(J) = 1 . 

a) Montrer que 0 est une v.p de / 

b) En deduire une expression de P/X). 

c) Montrer que : / est diagonalisable <=> tr(f) * 0 


SMA3 - AlgebreS - 2012/13 


Examen-Session Normale 


Page 1/2 


Pr. Omar JAA 



EXERCICE 3 : 


Determiner la forme de Jordan de 


la matrice smvante et en donner le polynome minimal 


f 


M = 


V 


5 —1 —3 2 -5 'N 
0 2 0 0 0 
10 11-2 

0 - 1 03 1 

1 - 1-111 J 


EXERCTCIU : Soit A e M 7 (R) telle que P A (X) = -( X - l)\X- 2) 4 . 

Donner les reduites de Jordan possibles de la nratrice A, dans les cas snivants 

1) dimE^(l) = dim£^(2) = 2. 

2) m A (X) = (X- l) 2 (Z-2) 3 . 

3) m A (X) = (X- 1 ) 2 (X- 2) 2 . 

4) d\m E a {\) = 3 et dimity (2) = 4. 

5) m A (X) = (X- l)(Z-2). 


EXERGICE 5 : 


Soit A e M„(K) telle que /r(^) * 0. On considere 


l’application : 


(p : M„(K) > M„(K) 

M i > (p(M) = tr{A)M- tr(M)A 

1) Montrer que cp e I(M„(K)). 

2) Soit r, = {Xf e M„(K) X tr(M) = 0} et r 2 = sev{A). 

Montrer que T\ et 7? sont des sev propres de cp. 

3) En deduire que cp est diagonalisable et ecrire la matrice reduite associee a cp 

4) Donner le polynome m 9 (X). 


SMA3 - AlgebreS - 2012/13 


Examen-Session Nqgmale 


Pr. Omar JAA 



Annee unlversitaire 2013/2014 


UNiVERSITE CHOUA1B DOUKKALi 
FACULTE DES SCIENCES EL JADIDA 
DEPARTEIV1ENT DE PHYSIQUE 

Examen: Electricite 2 : Filieres : SMA3 - SM13 
Duree : 1h 30 min 

Exercice 1 : (12 pts) 

1. Eri utilisant le theoreme ds Norton ; 

Determiner le courant complexe (h ) ; qui 
circule dans la bobine pure ( Branche AB) de 
la figure ci-conire, en fonction de 

e } , e 2 , rfa, R. L, C et de la pulsation® . 

On transforme d’abord les generateurs de 
tension en generateurs de courant. 

2. Retrouver I’expression de h par 
application du theoreme de Thevenin. 

3. Retrouver I’expression de h par 
aoolication du theoreme de Millman. 



Exercice 2 : (8 pts 

1. Calculer le champ magnetique cree en un point M par un fit rectiligne ; de longueur finie 
AB = 2L parcouru par un courant I ; en un point Ni de sa mediatrice. M (x=L ; 0) 


2. En deduire I’expression du champ magnetique cree 
par un fit rectiligne indefini parcouru par le courant I en un 
point M de sa mediatrice. M (x-L ; 0) 

3. Queis sont les proprietes de symetries et d’invariances de 
cette distribution de courant dans le cas un fil rectiligne indefini ? 

4. Quelle est la forme des lignes de champs magnetiques 
passant par le point Wi. 

5. Retrouver I’expression du champ magnetique resultat 
par application du theoreme d’Ampere. 



On considere un fil conducteur de Longueur 8 L parcouru par un courant i qui forme une spire 
carree ABCD de cote 2L. 
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UNIVERSITE CHOUAIB DOUKKALI Annee 2010/2011 

FACULTE DES SCIENCES Filieres : SMA 3 -SMI 3 

DEPARTEMENT DE PHYSIQUE Module : PHYSIQUE3 

- El JADTOA- 


ouestion de cours 


EXAMEN session de rattrapage 
ELECTROMAGNETISME 


Etablir L equation de Maxwell- Faraday 


rotE + — = 0 
dt 


Exerciee 1 


Un conducteur cylindrique de rayon R , — a , de longueur 

supposee infinie, d’axe A parallele a Oz et traverse par un 
courant d’intensite I (figure ci-contre). 

1 . Enoncer le theoreme d’ Ampere 

2. Determiner l’expression du champ 

magnetique B(M ) cree en tout point M : 

2.1. Le point M est a 1’interieur du cylindre, 

2.2. Le point M est a 1’exterieur du cylindre. 

2.3. Le point M est a la surface du conducteur (r=a) 

3 . On considere un cadre de forme carree de cote b (figure 
ci-contre). Ce cadre est entoure d’un fil conducteur. 

Donner le flux du champ magnetique de B(M ) a travers la 
surface du cadre. 



4. Le conducteur fait partie d’un cable coaxial. Ce cable est modelise selon un cylindre infmi plein de rayon 
R i = Cl (le conducteur cylindrique defini ci-dessus) parcouru par un courant d’intensite +1 et deux cylindres infinis 

coaxiaux de rayons R 2 > R , et R 3 tels que Lespace R 2 < r < R 3 delimite un conducteur cylindrique 
( conducteur 2) parcouru par un courant d’intensite -I. 

X 

Determiner le champ magnetique en un point M de l’espace R n < r < R 3 (dans le conducteur 2) et 


r > R 3 (a 1’exterieur des conducteurs). 


Exerciee 2 

Le groupement R, L, C parallele de la figure ci-contre est 
alimente par une source de tension de f.e.m e — E m COS cot . 

On note l le courant global et Z^le courant circulant dans la 
bobine pure. 

1. Dbtenniner 1’ admittance complexe circuit. 

2. Determiner le courant (en notation complexe) en 

fonction de , Y et Y L . 

3. Determiner le dephasage (p de Z^par rapport a Z en 
fonction de R. L C et CO . 
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ELECTROMAGNETISME 


Exereice 1 


On considere le circuit de la figure 1 . 

Calculer f intensity du couxant qui circule dans la branche 
comportement R par deux methodes : 

1°) Application du theoreme de Thevenin ; 

2°) Application du theoreme de Norton. 


Donnees : rj 2 = l A, E i = 6V , R 2 = 2 R l = R = 100Q 


Figure 1 



Exereice 2 


Un cable coaxial est forme par ; 

- Un conducteur filiforme parallele a Z’Z est 
traverse par un courant d’intensite I (figure 2 ). 

- un conducteur cylindrique d’epaisseur 
negligeable (done de rayon R), de longueur 
supposee infinie, d’axe Z’Z, est traverse par un 
courant d’intensite I (dans le sens indique par 

' la figure 2 ) 

Enoncer le theoreme d’ Ampere sous sa fonne 
locale et integrate. 

Determiner 1’ expression du champ 
magnetique B{M) cree en tout point M : 

2.1. Le point M (r<R) entre le fil et le cylindre, 

2.2. Le point M r>R est a fexterieur du cylindre. 


Z’ 


1 . 


2 . 


R 


Z ! 


3. Tracer B(r). 


R 



figure 2 


Exereice 3 : 

1°) Determiner le courant complexe 

i_ H circulant dans la resistance pure (figure 3 ), 

en fonction de e t . e 2 , ? 7 , r, L, Cetdela 

pulsation 0 ) , en utilisant le theoreme de 
Norton. 

gj. e 2 , r]_, en regime sinusoidal force, sont en 
phase. 

2°) Retro uver f expression de t^par 
application du theoreme de Millmann. 
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EXERC1CE 1 

On considere le circuit ci-contre. 

Par application du tlieoreme de Thevenin, 
calculer Fintensite du courant qui traverse la fem 
E et R. Preciser le sens du courant. 

On donne : 

rj- = 1 A, 7 2 ~ 2 A, E = 1 V,R X = 10Q, 

R 2 = 20Q, etR = IQ 

EXERCICE 2 

On considere le circuit de la figure ci-contre. D 

e x (0 = 2 cos 2000nt, 
e 2 (t) = 4cos(2000?zf) 

7(0 = 2 cos 2000^ 


A 



B 



1°) Donner les expressions, en notation complexe, des forces electromotrices : e^t) , e^t) 


2°) Tracer en representation de Fresnel e^t) et e^t) pour cot - — . 

3°) Par application du theoreme de Norton, determiner 1‘expression du courant en notation complexe i(t) 
qui traverse la charge Z c ■ 


Exercice 3 

On considere un conducteur cylindrique, sous forme d’un tube, de 
longueur supposee infmie, de rayon interieur R f = 3 mm et de rayon 
exterieur R 2 =5mm. II est parcouru par un courant d ! intensiteJ[=5A 

dans ie sens de sa longueur. Le sens du courant est oppose a e z 
(figure ci-contre). 

1°) Calculer la norme du vecteur densite de courant J . 

2°) Calculer la resistance electrique R par unite de longueur. 

3°) Enoncer le tlieoreme d’ Ampere sous sa forme integrate. 

4°) Donner P expression du theoreme d' Ampere sous sa forme locale. 



5°) Detenniner P expression du champ magnetique B(M) en tout point M de Pespace cree par ce 

conducteur. Preciser le sens et la direction de R(M) . 

6°) Tracer Failure de B(r). 

7°) En deduire V expression du potentiel - vecteur A{M ) correspondent. 

On donne : la permeabilite magnetique du vide fi 0 = 4tt x 10 7 Him 


Question de Cours 

Verifier que F equation de Maxwell- Ampere dans le vide avec sources est bien compatible avec 
la loi de conservation de la charge electrique. 

(Nombre de pages : 01) 
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Exerciee 1 t 

On veut calculer ia tension U dans le circuit 
represents par la figure ci-contre. On prendF D = 0 . 
Sachant que ( E = 6V, R = 1 0Q ) 

1°) Ecrire d’abord la loi des nosuds en terme de 
potentiels aux points B et C (exprimer V B et V c ). 

2°) Ensuite, en deduire U. 


B 



E 


Exerciee 2 

On considere ie circuit represente ci-dessous. 


A 



h D 


e x {t) = 2cos2000/r/ . 
e 2 {t) = 4cos2000tt/ 

7j(t) = 2 cos 200071? 

1 = 0,4 H, R = 500Q, C = 0.4 pil 
r = 1 0 Q et Z = 500 + j 25 12 . 


i°) Exprimer en representation de Norton ie generateur , £2 - Z 0H ). 

2°) Exprimer en representation de Thevenin le generateur ( ](t) , Z, )■ 

3°) par application du theoresae de Thevenin, determiner F expression de 
Fintensite du courant complexe / circulant dans Ie dipole d’ impedance complex 
(sans valeurs numeriques). 

4°) En deduire la valeur de Fintensite efficace correspond ante a 1 . 


EtS , , J ~— • - -- J'— — .•■rzzj.z.- . — . — — 
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Exereice 3 


On considere un solenoide parcouru par un commit d’xntensite I. Le solenoide, de longueur /, e 

de rayon R, est constitue de N spires identiques coaxiales et jomtiyes. 

U Se d’enroulements, qui est le nombre de spues par urate de longueur, est n. 

On se place dans les conditions de 1' approximation du soleno'ide de longueur infmiment long 

(X»R). 

O Par application du theoreme d’ Ampere, determiner !’ expression du champ 
magnedque See pm ce soleno'ide en tout point de son iaterieur. Prectser sur un schema aussi le 

sens B. 


2) Determiner le coefficient d’ auto-induction L de ce solenoide. 


3) Determiner r expression de la densite d’energie magnetique volumique emmagasmee 
par le solenoide en fonction de : 

3-a) Let I 

3-b) & et B. 


de Coors 

1") Dormer les expressions des dquations de Maxwell dans le vide axec sources. 

2") Etablir 1’expression du theoreme de Poynting dans le vide en l'abseme de sources. 

On dome : div(a A b) = rota.b - a.rotb 
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